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Introduzione

Obiettivo della Piattaforma e quello di contribuire , alla luce del documento di
visione strategica decennale della Agenzia Spaziale Italiana, della
articolazione del PTA e della Long term Vision ESA, ad aumentare la
competitivita del sistema paese attraverso una mappatura puntuale delle
competenze, delle attivita della filiera industriale, di ricerca e scientifiche
favorendo il confronto costante tra i soggetti istituzionali interessati.

In tale contesto si e’ sviluppata la prima analisi di dettaglio dei position paper
dei domini applicativi verso H2020

Ad oggi la piattaforma consta di piu’ di 140 enti (imprese, enti di ricerca,
dipartimenti universitari)
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Introduzione

Rispetto ad altre piattaforme la Piattaforma Spaziale si caratterizza per la
necessaria interazione con I’Agenzia Spaziale Italiana alla quale le strategie
spaziali del paese sono demandate per missione. L’ASI rappresenta infatti il
naturale terminale di relazione al fine di veicolare le risultanza dei lavori della
Piattaforma a sostegno della valorizzazione dell’intero sistema spaziale
italiano e nella condivisione di un quadro complessivo di riferimento verso le
politiche europee di ricerca (H2020) e distrettuali |

Alla luce della articolazione dei lavori dei singoli Domini Applicativi la
Piattaforma ha fornito un primo contributo significativo nella elaborazione
del Piano strategico del Cluster Aerospazio [per la componente Spaziale e
sviluppato un primo raccordo organico con i Distretti aerospaziali
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Tlassonomia Piattaforma - Domini Applicativi' Tecnologie Abilitanti

DAl DA2 DA3 DA4
Sistemi di Osservazione Sistemi di Navieazione Sistemi di Sistemi di Trasporto
della Terra g Telecomunicazioni Spaziale; Lancio e Rientro

DA5S

Esplorazione Umana

Market pull
servazione dell’universo,
scienza ed esplorazione

. n . I X .
Stazione Spaziale robotica

Capsule manned

TAl TA2
Sensori integrati,

Termomeccanica \EYWAEL Elettronica comp. criogenici
>

Strutture Meccanisr~* Fotonica Ottica

TA3

Elaborazione Tecnologie per il trasporto
Dati e di Segnale spaziale

Informatica
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Tlassonomia Piattaforma - Domini Applicativi Tecnologie Abilitanti

SPI N-IT.cu . Space Innovation In ltaly
D/—\_l, DRAFT May2013

Sistemi di Osservazione
della Terra

[ Dominio Applicativo DA1

Contesto e Scenario — Stato dell’arte
Mappatura Competenze

Posizionamento Sistema Italia
SwoT
Tecnologie Abilitanti — Gap e trend evolutivi
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Each WG has produced a Position Paper describing for the specific Application
Domain (AD) the overall scenario, an overview of the programs and the technology
challenges to be faced

Scenario analysis in the domestic, European and International environment.

Skill, competences and areas of expertise mapping (eg no. researchers,
employees, economic resource relevance, contracts, ...)

top-down analysis of enabling technologies. ID of individual technology
cluster with actual and target TRL (Technology Readness Level) assesment

funding analysis of all possible sources in Europe (H2020, ESA, ...),

funding National (MIUR, ASI) and regional (POR regional, aerospace district, ...)

Each Technology Cluster analyzes the mapping of its technology domain with
associated clusters and give an evolution path and possible funding plan

Techno Mapping of enabling technologies availability in Italy with associated map
mapping of centre of competences and skills (Academia, research centres, SME, LS|,...)

Techqo Possible path of technology clusters evolution associated to envisaged
evolution Space mission in line with ASI vision. Funding analysis and plan

v

Strategic Research Innovation Agenda
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Each WG has produced a Position Paper describing for the specific Application
Domain (AD) the overall scenario, an overview of the programs and the technology
challenges to be faced

funding

Each Technology Cluster analyzes the mapping of its technology domain with
associated clusters and give an evolution path and possible funding plan

Techno
mapping

Techno
evolution

v

Strategic Research Innovation Agenda
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Position Paper — example of Application Domain Human Exploration

scenario skills programs

lobal Exploration Roadmap &P ¢cnes £ 4% @esa ,ZE;,. 2t N & @ 4 A
oot 20 = —

ISS Research & Technology Demonsirations

* Lifa Support, Human Health, Habitats
= Commanication and Robotic Technologies

il m Turnover ~ 130 M€

Commercialinternational Low-Earih OrbitPlatforms and Missions.

Two Optional Pathways Guiding investments Driven by Discovery
in Technology, Capabilities, and 1SS Utilization and Emerging Technologies
b

~ 800 employees

4 Regional districts (Piemonte,
Lombardia, lazio, Campania)

Enabling Exploration Capabilities

Advencad In-space Propusion

g P—
 , T

techno funding

Aree Tecnologiche MIEIRIIEISICIEI Y Aree Tecnologiche

Life Support & ISRU
Novel Energy production and Storage

Life Support & ISRU
Novel Energy production and Storage

Advanced Propulsion

Automation & Robotics Advanced Propulsion

Thermal Control Automation & Robotics

Aerothermodynamics Thermal Control

Advanced Structures Aerothermodynamics
Advanced Mechanisms
GNC & RVD
Biomedicina Spaziale

Advanced Structures

Advanced Mechanisms
GNC & RVD
Biomedicina Spaziale
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Position Paper — Domini Applicativi Es. Esplorazione Umana

Contesto e Scenario

Global Exploration Roadmap g €cnes £ 4% @esa Jio. 4 o\ & @ ~ A

2011 2020

Human Space Exploration

ISS Research & Technology Demonstrations

Stazione Spaziale Internazionale
Capsule Manned

Human Deep Space Missions

Basi cis-lunari, lunari, marziane | AR I o s e porp—
“Elnzé%%;:matmns [ i T o Commaeoi o it P
_- Ehl.‘:Em'.lD:“ Step1
hsunns ’ | i . ? Step 2 [_-‘
H H Exploration Test "wh
Analisi SWOT vl T |

Cis-Lunar !wummmm T

S\ il N EE

Increzsing duration

1. Sviluppo ElementilSS, 1. Scarsa continuita® della Skl l_‘i. %

esperimenti ed operazioni strategia nazionale rispetto — First o el
P H A - A A A o= AR & ta First NEA £0 Second N Wiemion ks iEA Alission to 2 NEA
2. Sviluppo in corso di molte agli investimenti effettuati . - H Kabate Explomgion .
tecnologie.abillitanti 2. Mancanza di opportunita di " 4 i _ [ Future uman Mission,
3. Collaborazioni Europee e validazione orbitale delle - — . i ;
. . P - . Mars System uture Hurman Mission
Internazionali e riconosciuto tecnologie a breve &~ o e 444
. . i (1] (X ] . Rabatis Explaration
prestlglo 3 Dlpendenza EurOpea o US Key Enabling Capabilities |
Space Exploration
Opportunities Threats = [ - ) Sueu— o
rﬁ}.ﬁ Commerdal Carga sev \ ¥
1. Disponibilita’budget EC 1. Decisioni Ministeriali ESA f iy et . . [
¥ty syaems | ) :‘1‘":“:3“._ @ | Cryogenic Propulion Stage .i.ﬂl:v:r»ced In-Space
H2020 2012 e 2015 a . Proputsion
2. Crescita mercato 2. Definizione piano EC
commerciale H2020 nel 2013
3. Apertura a collaborazioni 3. Decisioni NASA e delle
internazionali altre Agenzie mondiali
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Mappature e Competenze

Industria Spaziale Italiana

~ 800 employees

> 50% costruzione volume
pressurizzato
i@ 4 Regional districts (Piemonte,

Esperimenti / Faciliti r T (it ; . .
I’Z?(:Ioitgtior{dglcla stzsziI:)ene N S }_. Lombardia, lazio, Campania)
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#E Position Paﬁer — Domini Aiﬁlicativi Es. Esilorazione Umana .

Mappatura Competenze

P

Industria Spaziale Italiana sy
¥  Turnover ~ 130 M€
> 50% costruzione volume i 8
pressurizzato .
~ 1000 addetti
Esperimenti / Facilities per

Fexploitation della stazione 3 Distretti coinvolti (Piemonte,

Lombardia, lazio)

Tecnologie Abilitanti

2021
2022

.Novel Energy production and storage SN I NN N I (O IO T (Y

v Automation & Robotics
= Thermal Control

Aerothermodynamics

Product portfolio | v A Technical strategy . . .
Cluster Tecnologie Abilitanti

'i gy r ot ap .-'-"-: IM gy
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| TLC Earth obs Science MNavigation

Aree Tecnologiche

Life Support & ISRU
inputste Novel Energy production and Storage
i Advanced Propulsion
Product portfoli
Automation & Robotics

Techn Thermal Control

Aerothermodynamics

Advanced Structures
Advanced Mechanisms
GNC & RVD
Biomedicina Spaziale

’35;;::;;;;ii=?

2020
2021
2022

Cluster Tecnologie Abilitanti
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Analisi Fonti Finanziamento

Life Support & ISRU

Novel Energy production and Storage
Advanced Propulsion

Automation & Robotics

Thermal Control

Aerothermodynamics

Advanced Structures

Advanced Mechanisms
GNC & RVD

Biomedicina Spaziale

v

Missioni

- Dimostrazioni Tecnologiche ad ISS per Exploration
- Landing su Luna e Marte

- Dimostratori di Rientro e Crew Comm. Transport.
- MPCV/SM e Space Tug

- Post ISS Human Infrastructures

Aree Tecnologiche

v

Risorse R&D indirizzabili

- ASI Progetti e Esperimenti su ISS =150 MEuro
- MIUR e Distretti (es. Piemonte) = 30 MEURO
- ESA TRP/GSP/GSTP/IOD e studi HSF = 200 MEuro

- PRO.R.A. e PNM =20 MEuro
- H2020 = 100 MEuro
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Roadmap to first SPIN IT Strategic Innovation
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Italian Space Sector

Third Country in Europe Turnover ~ 1,45 B€ ; rlnz‘_g:fmgs:,fs

Activities all over the ~ 5800 5 Reg’l Aerospace District
space value chain employees/researchers Assets in other regions

Key and Leadership position in all space application,
technology and service domains space
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...l programmi

Ispirazione per le
generazioni future

Mantenere e rafforzare la
conoscenza scientifica

1. Osservazione
dell’'universo e
esplorazione

5. Lanciatori e
trasporto spaziale

2 Microgravita ed
esplorazione umana

nazionali e internazionali ESA/ASI

VISION NAZIONALE

Sfide
Indipendenza e redditivita
Sicurezza Nazionale delle infrastrutture nazionali
TLC

Leadership globale
nell’Osservazione della
Terra

3. Osservazione 4.
della Terra Telecomunicazioni

Domains

7. Tecnologie e 8. Metodi e

6. Navigazione trasferimento strumenti di

tecnologico ingegneria

Piatté}forma SPI
\

yﬁl_lT

|

T -~
ey -~
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«  COSMO-SkyMed Il generazione
« SIGMA
C NA » Satellite ottico per il telerilevamento

(ﬂus‘tﬁ' Tecnologico Nazionale Aerospatio
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Piano Strategico CTNA

Strategic Research
Agenda (SRA) Italiana

|

l

Visione strategica ASI
ASI PTA 2012-2014

[

I

4 I } } ™
1.Technologie per il & Strument! ol . (?ssgrvazmne 2. Microgravita ed
: progettazione integrata dell'universo ed :
greening 2 : : : : esplorazione umana
di sistemi complessi esplorazione robotica
\. \ W, / . : j!
- N A
ioni 3. Osservazione della
3. Materiali innovativi 4. _AV|on_|ca ed_ T 4. Telecomunicazioni
equipaggiamenti erra
. Y, J
| [
5. Sistemi innovativi per b
' i i sicuri 5. Lanciatori e trasporto
la gestione del traffico o S'S;irdngse'gsrri't(iafety spaziale P 6. Navigazione
aereo ed aeroporti y
\ /
( b 7. Tecnologie e
L . g 8. Metodi e strumenti di
7. Velivoli innovativi 8. Volo autonomo trasferimento
ingegneria
tecnologico
. \ S
4 ) /
9. Manufacturing
Avanzato
\. W,

254 Proposte progettuali




Europe
2020
Strategy

HORIZON
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/"Jisi{:-n Goals for \

Space
- Frameting technalagical

> innowation and
]
apphcaticns

competitvensss
= Raizing Eurape's profile

2020

and scientific progress

= Stimulating industrial
cittzens to reap the
benefits of space
stags in the area of

spatce

Enazling Eurcpean
on the internaticnal

Excellent
science

Industrial
Leadership

Societal

/

-~

Priorities
Galileo and GMES

existing Projects

I

Security

Climate Change

Challenges

NS

Leadership in
enabling and
industrial
wechnologies

Accessto risk finance

Specific support

/

~

EUROPEAN
SPACE
POLICY

| #* #
s i
# &
o
Eurapean
Commatsion

Space Goals

Enable European
compelitveness, non-
dependence and innovation
B it

Specific mplementation

aspects

Enabling European research
in support of international
space partnerships
Enabling advances ir space
technologies

Enabling exploitation of
space data
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Universita’

Centri di Ricerca

industria

O
O
o
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On-Board Data Systems

Space System Software

Spacecraft Electrical Power

Spacecraft Environment & Effects

Space System Control

RF Payload and Systems

Electromagnetic Technologies and Techniques

System Design & verification

Mission Operation and Ground Data systems

Flight Dynamics and GNSS

Space Debris

Ground Station System and Networks

Automation, Telepresence & Robotics

Life & Physical Sciences

Mechanisms & Tribology®

Optics

Optoelectronics

Aerothermodynamics

Propulsion

Structures & Pyrotechnics

Thermal

Environmental Control Life Support

EEE Components and quality

Materials & Processes

Quality, Dependability and Safety

Wow W oW W W W w

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
1
3
3
3
3

Wow oW oww W w
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Impatto delle Tecnologie -

Attnvita di defini@one, in collaborazione intemazaonale, del
requisiti di missicne, del reprofiling dei seniz e dei concetd E 2 i 5+ 15
operativi di alileo
Baseline per lutlizzo dei sisterni PRS P 2 a] 5 g0
6. Navigazione | Realizzazsions di applicazioni prototipali per la piena uiizzazione K 8 o 3 .=
del sistema EGHOS -
Realizzazions di Centri Senizl par K 8 o 4 a
licazioni della Navigazione ad alto valore aggiunto
ico di bordo con tecnologia PFOP
MISTRAL - Micro SaTediti con capacia di G a
Rientro Avicl anciat -
Development and pre-operational
walidation of upgraded GMES marine La=o 84 |UE swiuppo send informativi
COME 5enfces and capabilties
Swiluppo di piceol sistermi spasial Lazia i3 Renione | azio
Swiluppo o MVIC. Multifureionali (Core-
Processor) per sistemi o antenne attive a (Lazo 21 MILR + Regione Lazio
- scansione eletionica (AESA)
Po rtfo | [o] Senvices and appications for emengency || ., 431 |ue swluppo seniz GMES
= response
progettl .?utpmu.mvarec_mss_mrﬁedl Lazic i Lo
ricenca per database i immagini
Progettagone e realzmzone di
ur'antenna piana a doppia polanz=azone (Lazo Regione Lazio
circolare
ECMAC Modeldi di controdo satelli Lario ESA Svikppo Software
MCAS-Sistermi di amenne satelitar La=o ESA
SMNOPE — monitoraggsn multl somgente
dei costhuent atmosiericl, valuadone { niriarlia g Regione Lombardia + Fondi Nazorali
degii indicaton ambiertal, stma degl x 23 + SELF
mpatt cimatici
Sistema office compatio e imegain,
J:aszlﬂn suspecchE leggs—_q ehetofommati, irbianga 125 R?_.;-orel_crnhrcila + Fond: Mazonali
~ Dccanarons el ;rgql_ﬁrmm muitliper spetrale + SELF
Lo PREMA Figla 046 |AGI
SHRA Puglia 16 Regione Pugla
Gecenfrance Puglia 032 LE
Geoland? Puglia 033 [UE
Gmosaic Puglia 017 UE Senid & prodotl pioa
Urban Heat Elard Puglia [E ESA Protofipi prodiofti & send=
BIOS0S Puglia 015 [UE
GRAAL Puglia 028 [UE
GMES iial Operabons 2011-2013 Land Pugli . -
Monitoring Sensces gha J =
Mutiimission Mational Cemire (CHM) Puglia o1z |asi Operational EO ground
receiving ststion
SPACEPDP Puglia 036 [ASI
Archiving D'aa Fusion -ADF- Puglia 045 [ASl
DREAM Puglia 024 [ESA
Moreo Puglia o008 [AS] Protofipe
Erasle Puglia 002 Regions Pugls + GAP Protofipa
Frane Pugiia Puglia 008 Regions Punlia + GAP Pubbliicazon
Carslide Puglia 003 MILR + GAP
ADF Puglia 02 A+ GAP
Shorsine and wawes Puglia 0,08 Alre
- |Forest fres Puglia 018 Begione Puglis Algoritmni
Cresp Puglia 003 [ASI
SPIN-IT.Eu ==
s . 8 I S50 Puglia 15 Repiore Pugls + Seff
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Strategic Research Innovation Agenda

e Position paper for each Application Domain — piorities assessment

e Finalization of technology roadmap process and techno gap analysis

e Presentation and sharing with all national stakeholders

e Vision to H2020 and advice on how to address research priorities

e Develop a framework vision among European (ESA, EC H2020), National (ASI,
MIUR, Defense PNRM) and regional (Aerospace cluster Distrci) R&T programs

e Funding analysis and plan

e Develop a specific SPIN-IT work program for SME and to strenght a national
“filiere” and supply chain
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Space Innovation In Italy

L'industria spaziale ed il mercato mondiale

Il contesto scientifico in Europa
Applicazioni integrate e servizi - Sicurezza

Evoluzione del quadro strategico europeo
Gli obiettivi a lungo termine di ESA
Osservazione della terra

Il contesto internazionale ed europeo
Telecomunicazioni

Scienza e osservazione dell'universo

Trasporto spaziale, lancio e rientro
Esplorazione umana dello spazio

Metodo adottato

Premesse

Riunione del 2 Luglio 2013

Documento di discussione
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zione pagineg

i Osservazione della terra

Macro Trend

Nuovi sensori con capacita NRT all-weather e interferometria SAR

Miglioramento dei sistemi di previsione, includendo nuovi parametri quali rain/soil

moisture/wind

Sistemi di intelligence e controllo frontiere

Carbon offset monitoring

Miglioramento strumenti early warning per i raccolti

Nuove convenzioni (e.g. acque) che richiedono nuovi fools di sorveglianza

Monitor chimica dell'atmosfera (concentrazioni ed emissioni)
Sistemi di controllo e allarme locali per la qualita dell'aria

Miglioramento strumenti monitor discariche illegali e traffici internazionali

Mappatura fondali marini
Sistemi EO very low orbit
Sistemi HiRes GEO
Integrazione con palloni e UAS

SPIN-IT .cu

Osservazione della terra

Situazione attuale e trend a breve/medio

. Sottoscrizione EOEP-4 alla . Eccellenza nazionale per osservazione RADAR

. Continuita della missione 0! I e SAR
Cosmo SkyMed: seconda Ministeriale 2012 (missioni
genmne Earth Expjw e E P355| per dﬂtﬂ!‘Sl di Capﬂuta autonoma anchﬁ
. Lancio del satellite Prisma exploitation element) nelfosservazione oftica
- Programma OPSIS - Sviluppare e promuovere - |l downstream & frammentato e non sfrutta
- Cooperazione con servizi di Osservazione appieno le potenzialita multisensore e
Argentina per radar banda della Terra commerciabili multipiattaforma. Importanza di consolidare
L (SacCom) - GMES Space Component approccio GMES che integra Space e In-Situ
- Cooperazione con Israele (GSC-3), incluso Jason-CS
(Shalom) (misura livello del mare) e - Problemi nel creare team multidisciplinari e

integrare la filiera Utenti finali esperti — Ricerca —
Imprese. Bisogna migliorare e allargare

. Uso dei dati Sentinelle ESA  Sentinella 5 (monitor
. Valorizzazione del Centro di  atmosfera): sottoscritti sino

Matera (data fusion - al 2014, prosecuzione da coinvolgimento end-user

CIDOT) discutere alla prox . Consolidata presenza degli enti di ricerca e forte
. Aggiornamento tecnologico  Ministeniale dotazione infrastrutturale del CNR

per mantenimento . Memp—SG con Eumetsat,

leaderhip su sensoristica securizzata quota ESA, . Grande attenzione al mercato istituzionale e

Radar (e.g. nuovi Satellrti dal 2020 pubbllco e scarsa attenzione al mercato privato

componentistica GaN — e mobile

Banda P)

agena spazicle
taliona
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Osservazione della terra

Situazione attuale e trend a breve/medio

Sistemi e dati SAR Sistemi e dati ottici

Gradn di att

Capacita competitiva

Downstream

Grado di attretivits

H inesunenos s | - Osservazione della terra

Sinergie auspicabili in H2020

i
g
3
z
8

Sostenere lo sviluppo del downstream, in particolare in GMES, migliorando
il coinvolgimento degli utenti finali esperti e le potenzialita derivanti da
applicazioni multisensore e multipiattaforma

Sviluppare applicazioni per il mercato privato e mobile

Sviluppare applicazioni specificamente concepite per basi dati SAR, per il
mercato istituzionale (e.g. sicurezza)

Sviluppo di nuovi sensori e trasferimento in orbita GEO dei sensori LEO
Sviluppo In Orbit Tesing - IOT

Potenziamento delle infrastrutture osservative anche per scopi operativi
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